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La presente invention se rapporte aux trains 
d'engrenage de transmission en general et vise plus 
particulierement divers perfectionnements dans les 
ensembles porte-satellites ou analogues utilises dans 
les trains d'engrenage epicycloidaux. 

Dans les trains d'engrenage epicycloidaux tds que 
par exemple dans un systeme a satellites et plane- 
taire, le probleme du mauvais alignement des 
pignons fous ou satellites aux charges elevees est 
particulierement genant etant d<onne qu'il est evi- 
dent que tout defaut d'aUgnement raccourcit mate- 
riellement et considerablement la duree de vie 
des engrenages. Normalement on utilise plusieurs 
pignons fous ou satellites et il est essentiel en pre- 
mier lieu de repartir egalement la charge entre ces 
divers engrenages ; a cet effet, il est desirable que 
F ensemble portant ces engrenages presente un cer- 
tain degre de souplesse afin de permettre a ces 
engrenages de s'adapter naturellement et automati- 
quement a one repartition equdlibree de la charge. 
Cependant, cette souplesse du porte-satellites donne 
naissance au probleme precite relatif aux mauvais 
alignements lorsque le systeme fonctionne sous une 
charge elevee, cet alignement defectueux etant cause 
par la souplesse du porte-satellites et etant directe- 
ment proportionnei a la charge appliquee. Si Ton 
cherche a resoudre ce probleme en rendant rigide 
le porte-satellites, le probleme de la repartition de 
la charge entre les divers engrenages fous ou satel- 
lites devient alors plus aigu. Ceci est du au fait que, 
oomme on Fa dit plus haut, une legere souplesse 
de rensemble porte-satellites est desirable pour obte- 
nir une repartition egale de la charge alors que si 
Ton utilise un porte-satellites rigide les pignons fous 
ou satellites devraient etre alignes et posit i on nes 
avec une precision tres grande pour obtenir une 
repartition egale de la charge. Ainsi, le probleme 
de Fobtention d'une repartition egale de la charge 
et celui du mauvais alignement sont intimement 



lies et ils ont ete particulierement genants dans 
cette technique depuis un temps relativement impor- 
tant. Naturellement divers procedes ont ete employes 
pour diminuer Fimportance de ces problemes mais 
aucun de ces procedes n'a permis de resoudre ces 
problemes sans etre a Forigine d'autres problemes 
connexes ou sans entrainer une augmentation rapide 
effective des couts de production. En consequence, 
Finvention a essentielLement pour objet un ensemble 
porteur perfectionne pour les engrenages ou satel- 
lites d'un train d'engrenages epicycloid al dans 
lequel le3 problemes du mauvais alignement des 
engrenages du a la charge et le probleme de la 
repartition de la charge sont resolus efficacement 
saus causer de problemes connexes et sans aug- 
menter d'une facon importante le cout de produc- 
tion de Fensemble. 

D'une iaqon generate, de resultat vise par la pre- 
sente invention est obtenu en etablissant la liaison 
d'entrainement a parti r des pignons fous ou satel- 
lites ou vers ces satellites par Fintermediaire de 
moyens formant pivots qui absorbent tout deplace- 
ment qui autrement entrainerait un mauvais aligne- 
ment de ces pignons fous ou satellites. Plus parti- 
culierement, Finvention vise un tel mecanisme dans 
lequel on utilise un ensemble formant plaque por- 
teuse sur lequel sont monies tournant les satellites 
et dans lequel un element d'entrainement associe a 
ladite plaque porteuse est relie a celle-ci par Finter- 
mediaire de moyens souples en forme de doigts 
qui sont relies a ladite plaque porteuse de sorte que 
les flexions des doigts dues au couple ne communi- 
quent pas a la plaque porteuse une force ou des 
forces ayant tendance a creer un mauvais aligne- 
ment. Ceci permet de construire la plaque porte- 
satellites suffisamment souple en soi afin de per- 
mettre aux satellites ou pignons fous de se repartir 
egalement la charge. 

L'invention vise egalement un ensemble porteur 
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pour les trains d'engrenages epicycloidaux compor- 
tant une plaque porteuse et un ensemble d'entrai- 
nement qui sont relies entre eux de facon a pallier 
les defauts d'alignement dus au couple, de la plaque 
porteuse hors de son plan de rotation, tout en 
permettant en meme temps a l'ensemble formant 
plaque porteuse de se deformer ou de flechir dans 
un plan afin de permettre une repartition egale de 
la charge entre les satellites portes par ladite plaque. 

D'autres caracteristiques de Finvention apparai- 
tront au cours de la description qui va suivre. 

Dans les dessins annexes donnes uniquement a 
titre d'exemple : 

La figure 1 est une vue en coupe d'un ensemble 
d'engrenages planetaires comportant un porte-satel- 
lites selon Finvention; 

La figure 2 est une vue en plan du porte-satel- 
lites; 

La figure 3 est une section horizontale selon la 
ligne 3-3 de la figure 1 montrant d'autres details 
du porte-satellites; 

La figure 4 est une vue en perspective d'un 
element de joint a rotule. 

Si Ton considere tout d'abord les figures 1 et 2 
qui montrent une application particuliere de Finven- 
tion a un ensemble d'engrenages planetaires on y 
voit designe en 10 le planetaire, en 12 la couronne 
fixe exterieure et en 14 l'ensemble des satellites. 
Comme il est classique, le planetaire 10 et la cou- 
ronne 12 sont paralleles et les satellites ou pignons 
fous qui engrenent avec eux comme montre pour le 
pignon 16 a la figure 2 sont montes tournant sur 
l'ensemble porte-satellites 14. Dans le cas particu- 
lier represente, la puissance est fournie au systeme 
par Fintermediaire d'un arbre de transmission 18 
qui est solidaire du planetaire 10 et la puissance 
est transmise par 1'intermediaire du porte-satellites 
14 a un arbre de sortie 20 sensiblement comme 
represente. On comprendra aisement qu'un tel sys- 
teme est, dans son ensemble banal entierement tant 
dans son principe que dans sa disposition et on 
comprendra que le principe de Finvention ne doit 
naturellement pas etre limite au montage precis 
represente a la figure 1, l'ensemble porte-satellites 
que Fon va decrire pouvant etre utilise avec n'im- 
porte quel type de trains d'engrenages epicycloi- 
daux. On comprendra en outre que les arbres menant 
et menes indiques plus haut peuvent etre inverses 
et que Fon peut utiliser d'autres trajets de trans- 
mission de puissance si on le desire. 

L'ensemble planetaire nouveau selon Finvention 
comporte une plaque porteuse qui, dans Fexemple 
particulier represente comprend une paire d'anneaux 
ou plaques porteuses 22 et 24 paralleles entre eux 
et ecartes Fun de Fautre qui peuvent comporter 
des nervures ou brides de renforcement 26 et 28 



sur leur bord interne, un certain nombre de pignons 
fous ou satellites etant montes en rotation entre 
lesdites plaques comme on peut le voir sur les 
figures 2 et 3, ces satellites comportant outre le 
j pignon precite 16, des pignons 30, 32 et 33. Les 
j plaques 22 et 24 sont reliees rigidement entre elles 
| au moyen d'elements filetes 34 et 36 montes de la 
j facon representee et emprisonnant entre les surfaces 
i internes en vis-a-vis les plaques 22 et 24 des ron- 
j delles d'epaisseur 38 et 40 et Felement de roule- 
ment interne 42 dispose entre elles. Dans le mode 
de realisation represente un certain nombre de rou- 
leaux 44 sont interposes entre Felement de roule- 
ment 42 et la surface des pignons 16 (30, 32, 33) 
qui constituent la surface de roulement exterieure 
du palier, les rouleaux 44 etant convenablement 
positionnes et maintenus en place par la cage 46 
comme le comprend ront facilement les techniciens. 

Entre les plaques 22 et 24 sont egalement fixes 
un certain nombre de moyens formant joints a 
pivot qui, dans chaque cas, peuvent etre constitues 
par un joint spherique comme represente sur la 
! figure 1. Comme represente, chaque joint spherique 
comporte un element en forme de boulon 50 dont 
la tete 52 est recue dans un evi dement 54 prevu 
dans un element superieur en forme de couple 56 
qui fait saillie a travers une ouverture convenable 
prevue dans la plaque 22, le boulon 50 traversant 
les deux plaques 22 et 24 fcomme represente) une 
bille 58 etant montee sur ledit boulon entre les 
deux plaques. Un ecrou 60 sensiblement en forme 
j de coupelle fait saillie a travers une ouverture con- 
venable de la plaque 24 et est visse sur Fextremite 
du boulon 50 servant, comme represente, a empri- 
sonner les coupelles internes 62 et 64, les elements 
d'epaisseur 66 et 68 et la bille precitee 58. Ainsi 
les joints a pivot servent egalement dans le mode de 
realisation represente a reunir entre elles les pla- 
ques 22 et 24. II est preferable, bien entendu, que 
les divers satellites ou pignons fous soient regulie- 
rement repartis sur la circonference des bagues 22 
et 24 et que les joints a pivot soient egalement 
regulierement repartis entre eux et par rapport aux 
satellites. 

Pour realiser la transmission de puissance aux 
plaques formant porte-satellites, ou a partir de ces 
plaques, on utilise un dispositif d'accouplement desi- 
gne dans son ensemble par la reference 70. Dans 
le mode de realisation represente cet accouplement 
comporte un moyeu interieurement cannele 72 qui 
j permet de transmettre la puissance entre le moyeu 
! et Farbre 20 et un certain nombre de doigts radiaux 
| 74 faisant saillie du moyeu 72 et relies en pivote- 
I ment au porte-satellites par Fintermediaire des joints 
• a pivot precites. Plus particulierement, ceci peut 
etre obtenu au moyen d'elements de palier en forme 
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de coupelle 76 et 78 maintenus en position par 
un circiip convenable 80 ou autre moyen analogue, 
lesdites coupelles enfermant ladite bille precitee 58. 
On notera que, de preference, les doigts 74 sont 
relativement souples et sont, comme represente, rela- 
tivement larges et minces. En outre, on notera 
qu'un jeu convenable est laisse entre les extremites 
externes de ces doigts a l'endroit ou ils sont reunis 
au porte-satellites au moyen des joints a rotule 
de sorte que des mouvements compensatoires en- 
tre les doigts et le porte-satellites puissent se pro- 
duire comme on va Fexpliquer plus en detail ci- 
apres. 

Au cours du fonctionnement de Fappareil, le 
porte-satellites presente comme on le comprendra 
facilement une souplesse suffisante dans son plan 
pour permettre aux differents satellites 16, 30, 32 
et 33 de se repartir la charge egalement En meme 
temps, on comprendra que les distorsions hors du 
plan au desalignement, dues au couple, ou du porte- 
satellites et en consequence des pignons fous ou 
satellites sont empechees grace aux raccords par 
pivot ou joints a rotule entre les doigts et le porte- 
satellites. Plus particulierement, on comprendra que 
les doigts 74 peuvent flechir sous une forte charge 
mais que cette flexion ne sera pas repercutee ou 
transmise au porte-satellites du fait que les doigts 
peuvent se deplacer hors du plan de rotation du 
porte-satellites. Ainsi, les deformations ou flexions 
des doigts 74 sous Feffet de couple qui resulte du 
decalage entre le planetaire 10 et le moyeu 72 
n'entrainent pas un desalignement des satellites ou 
pignons fous. En consequence, il est non seulement 
possible de realiser Fensemble des engrenages pour 
qu'il supporte des charges maximum qui ne pour- 
raient pas etre supportees autrement etant donne 
les risques des alignements des satellites mais ega- 
lement de realiser le porte-satellites suffisamment 
sou pie si on le desire pour obtenir une repartition 
des charges egales entre les divers satellites. 

Bien entendu, Finvention n'est nullement limitee 
au mode d'execution decrit et represente qui n'a 
ete donne qu'a litre d'exemple. 



RESUME 

La presente invention a essentiellement pour objet 
un train d'engrenages remarquable notarrunent par 
| les caracteristiques suivantes* considerees separe- 
i ment ou en comhinaison : 

a. Ii comporte au moins deux engrenages, des 
pignons fous engrenant avec les deux engrenages 
| precites montes sur un porte-satellites et en outre, 
j un element de transmission relie audit porte-satel- 
i lites par des moyens souples en vue d'eviter les 
j defauts d'alignement desdits pignons fous dus aux 
j efforts de torsion; 

! 6. L'un des engrenages precites est un planetaire 
1 tandis que Fautre est constitue par une couronne, 
ledit planetaire etant solid aire d'un arbre menant 
(ou mene) tandis que Felement de transmission 
precite relie au porte-satellites est solidaire d'un ar- 
bre mene (ou menant), ladite couronne etant fixe; 

c. Les moyens precites reliant Felement de trans- 
mission precite au porte-satellites component des 
moyens formant joints a rotule montes sur le porte- 
satellites et des doigts radiaux prevus sur ledit 
element de transmission et relies audit porte-satel- 
lites par rintermediaire desdits joints a rotule; 

d. Les moyens precites reliant Felement de trans- 
mission au porte-satellites component un joint a 
pivot; 

e. Les moyens precites reliant Felement de trans- 
mission au porte-satellites sont relies a ce dernier 
en des points situes entre les satellites; 

/. Le porte-satellites comporte deux plaques ecar- 
tees Fune de Fautre et reliees rigidement entre elles, 
les satellites etant montes tournant entre lesdites pla- 
ques, tandis que Felement de transmission precite 
comporte une serie de doigts plats faisant saillie a 
partir dudit element entre lesdites plaques et relies 
de fagon pivotante par leur extremite a des joints 
a rotule prevus entre lesdites plaques et solidaires 
de celles-ci. 
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